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HISTORIAS QUE ENSENAN....

Edificio construido sin Edificio Colapsado por
EMS falla de cimentacion

(Propietario)
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¢, Qué es un EMS?




ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELOS

w ESsunconjunto de exploraciones
e
Investigaciones de campo,
ensayos de laboratorios y

analisis de gabinete.
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"ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS

El objetivo de un EMS es:

w ° ldentificar el tipo de suelo, sus
caracteristicas y composicion.

« Estudiar el comportamiento

del suelo ante solicitaciones
estaticas y dinamicas.
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"ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS

IMPORTANCIA:

w ElIEMS esimportante en el
disefno de cimentaciones, debido
a gue nos bridara los
parametros del suelo en
cuestion, (tipo de suelo,
capacidad admisible, entre
otros). Informacion vital para
poder disenar.
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Normativa (E-050)
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NORMATIVA (E-050)

Es obligatorio un EMS en los
siguientes casos:

» Edificaciones que alojen gran
cantidad de personas,
equipos costosos o
peligrosos.

e Cualquier edificio de 500m2 a
mas de area techada en
planta.
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NORMATIVA (E-050)

Es obligatorio un EMS en los
siguientes casos:

 Edificaciones con 4 o mas
PISOS.

 Edificaciones industriales,
fabricas, talleres o similares.

« Edificaciones que requieran
usos de pilotes o plateas de

bnentacion.
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NORMATIVA (E-050)

Es obligatorio un EMS en los
siguientes casos:

 Edificios que estén ubicados
S en laderas o suelos que
pongan en peligro su
estabilidad.

NOTA: El informe del EMS
debera ser firmado por el
Profesional Responsable

(Ingeniero Civil Colegiado).
This content is Public.




NORMATIVA (E-050)

Casos donde no es obligatorio un
EMS:

w ° Lugares con condiciones de
cimentacion conocidas.

 Edificaciones con un area techado
menor a 500m2 y altura menor a 4
PISOS.

* El Profesional Responsable asumira
valores de presion admisible acorde a
| experiencia bajo su
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NORMATIVA (E-050)

ALCANCE DEL EMS

Los resultados y
conclusiones del EMS solo
son validos para el terreno,
area y tipo de edificacion
Indicada en el informe.
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NORMATIVA (E-050)

INFORMACION PREVIA

« Plano topografico con curvas de
nivel.

 Uso de la edificacion.

 Numero de Pisos proyectados.
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Técnicas de Investigacion y
Ensayos de Laboratorio




NORMATIVA (E-050)

Alguna de las tecnicas de
Investigacion de campo son:

 SPT (método de penetracion
v estandar).

« (Calicatas.
 Perforaciones Manuales.

« Perforaciones mediante Espiral
Mecanico.
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NORMATIVA (E-050)

Algunos de los ensayos necesarios

son: |
BD:DD /F7 ._ ,}"’.
1 80,00 /
« Contenido de Humedad. / ¥ // ——
' g . // // +R|;n|em erior
* Analisis granulométrico. g o / —a—cuec RN
o / —— RefM
- o LA A
* Limites de Atterberg. é/ /T/
« Clasificacion unificada de suelos. Tamices
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TECNICAS DE
INVESTIGACION

Algunos de los ensayos necesarios
son:

« Contenido de Sales Solubles en

v suelos y aguas subterraneas.
« Ensayos triaxiales.
N
« Corte directo. i
7
)
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Planeamiento de un EMS




PLANEAMIENTO DEL
PROGRAMA DE
Un buen programa dlM%E;&%&lGAClON

esta definido: N l :
‘u“ Y - =
¥ - SPT (método de penetracion
estandar). | L
_ |
« Calicatas. i
= el
 Perforaciones Manuales. 1 ) ‘{"

« Perforaciones mediante Espiral

Mecanico.
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CONDICIONES DE
FRONTERA

w El objetivo es comprobar las
caracteristicas del terreno
supuestamente iguales a
los terrenos colindantes.
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A SIDERPERU

NUMERO DE PUNTOS
DE INVESTIGACION

Estos se determinan en
funcion al tipo de
edificacion y del area de
superficie.

El nimero de puntos de
Investigacion no sera
menor a 3 en ningun
caso.

) TABLA N° 6
NUMERO DE PUNTOS DE INVESTIGACION
Tipo de edificacion Nimerode
puntos de investigacion (n)
A 1 cada 225 m*
B 1 cada 450 m*
C 1 cada 800 m*
Urbanizaciones para Viviendas 3 por cada Ha. de terreno habilitado
Unifamiliares de hasta 3 pisos
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NUMERO DE PUNTOS
DE INVESTIGACION

: . -, TABLA N° 1
Para el tipo de edificacion TIPO DE EDIEICACION
I CLASE DE DISTANCIA NUMERO DE PISOS
nos QUIamOS aCOFde a IaS ESTRUCTURA MAYOR (Incluidos los sétanos)
1CI I ENTRE
condiciones que nos dice la APOYOS (m) | <3 428 9212 > 12
7 norma E-050. APORTICADA DE ACERO <12 c C C B
PORTICOS Y/O MUROS <10 c C B A
DE CONCRETO
MURQS PORTANTES DE <12 B A — —
ALBANILERIA
b BASES DE MAQUINAS Y | Cualquiera A — — —
NUMERO DE PUTI\?'FCIJ-QSE 'ISN"JESTIGACION RN ARES
, P . ESTRUCTURAS Cualquiera A A A A
Tipo de edificacion {;\Iu_meru de ESPECIALES
{ t
puntos de investigacion (n) OTRASESTRUCTURAS | Cualquiera | B A A A
A 1cada225m- " . . - N .
5 1 cada 450 Cuando ngdlgtanma sobrepasa la indicada, se clasificara en el tipg
- de edificacion inmediato superior.

__C _ lcada800m’ TANQUES ELEVADOS Y SIMILARES  [<9m  >9mde
Urbanizaciones para Viviendas 3 por cada Ha. de terreno habilitado de altura
Unifamiliares de hasta 3 pisos altura

B A
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PROFUNDIDAD DE
PUNTO DE
Para Cimentacio”MVES-rlGA(\IhN (D)

superficiales )
Edificacion con Sotanos

]
P=h+Df+Z ] PRIMER PISO |
_’ | | Df
 mm ‘ e Rt ¥

Donde:
Dy En una edificacion sin sotano es la distancia vertical desde Ia superficie hasta el fondo de la

cimentacion.
h: Distancia vertical entre el nivel de piso terminado del sétano y la superficie del terreno natural

z: 1.5B.
B: ancho de cimentacion.
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PROFUNDIDAD DE
PUNTO DE
Para Cimentacio”éi\/ESTl(;UA\(:léf\I o)

superficiales )
Edificacion con Sotanos

v PRIMER PIS0

SOTANO

S BT
Df
- o | —_— —

Donde:
Dy En edificaciones con sotano es la distancia entre el nivel de piso terminado del sotano y el fondo

de cimentacidn.
h: Distancia vertical entre el nivel de piso terminado del sétano y la superficie del terreno natural

z: 1.5B.
B: ancho de cimentacion.
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PROFUNDIDAD DE
PUNTO DE ..

Para Cimentacio“él\?’r&&ggl GA<

- B

—

y 4

Donde:
Dy En edificaciones con sotano es la distancia entre el nivel de piso terminado del sotano y el fondo

de cimentacidn.
h: Distancia vertical entre el nivel de piso terminado del sétano y la superficie del terreno natural
Z:6.00 m. en el 80% de los sondeos y 1.5B en el 20% de los sondeos.

B: ancho de cimentacion.
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DISTRIBUCION DE
PUNTOS DE
INVESTIGACION

* Los puntos se distribuiran de
manera adecuada teniendo
t en cuenta:

» Caracteristicas del terreno.

 Dimensiones del terreno.

« Ubicacion de la estructura
prevista.
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ENSAYOS A REALIZAR
IN-SITU Y LABORATORIO

Se realizaran los ensayos tanto
In situ como en laboratorio
segun correspondan acorde a
la norma E-050.
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Informe de EMS




| INFORME DE EMS

El informe comprendera:

a) Memoria descriptiva.

w DP) Planode ubicacion de las obras
y ubicacion de los puntos de
investigacion.

c) Perfiles de suelo.
d) Resultados de ensayos in situ y
laboratorio.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Contiene la siguiente informacion:

* Tipo de cimentacion.
w ° Parametros de disefio para la
cimentacion.
e Agresividad del suelo.
« Recomendaciones adicionales.

* Descripcion de las exploraciones.

* Perfil del suelo.

e Analisis de cimentacion.
* Nivel freatico.

e Efecto sismo.
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ELEMENTO RESULTADO GRADO DE
QUIMICO PARAMETROS DEL ENSAYO AGRESIVIDAD
SULFATOS | 0-1,000.0ppm | 418.02ppm | DESPRECIABLE

NO
CLORUROS | 0-1,000.0ppm | 336.70 ppm | oo joiciaL
SALES
SOLUBLES | 0-1,500.0 ppm | 815.23 ppm MODERADO
TOTALES

This content is Public.




PLANOS Y PERFILES
DE SUELO

FIGURA N° 4

) Plano de ubicacién de IOS Simbologia de Suelos (Referencial)
. » DIVISIONES MAYORES SIMBOLO DESCRIPCION
puntos de exploracidn. SUCS| GRAFICO
, . SUELOS GRAVAY ) '“‘: ;(?.r SI%/;VA
Es un plano topografico o SRANTLARES eRavosos | |l | crapusoa
. o e . g |GRAVA
v planimétrico referenciado del o g
)
terreno. on (IR aran

ARCILLOSA

ARENAY [SW [[5%%%%" |ARENABIEN

* Perfil Estratigrafico por punto SUELos " |GRADUADA
Investigado. " |E23533% | GrapuaDa
Muestra la estratigrafia del S Ao
terreno. sC ARENA
ARCILLOSA

ﬁ SIDERPERU

This content is Public.



RESULTADO DE LOS
ENSAYOS DE

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

L ABORATORIO

w Se mostraran, tablas y graficos de R e
los resultados obtenidos en f oo D_@__f,i{_ ________ —
laboratorio de los ensayos que pide § oo AR— —
el RNE. E-050. i A e

- ff/

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00

Deformacion Tangencial {cm)
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Conclusiones y
Recomendaciones




CONCLUSIONES

Es importante realizar un Se recomienda hacer
EMS, para conocer las un EMS para
condiciones del terreno. cualquier tipo de

edificaciones.

Sostenemos el Futuro Ing. Ronal Romero | @ronalromeroc



CONCLUSIONES

Revisar que el EMS
este firmado por un
Ingeniero Civil
Colegiado.

Sostenemos el Futuro Ing. Ronal Romero | @ronalromeroc
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